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Temat : ,,Biata rdza” na wyrobach ocynkowanych

Zjawisko powstawania ,biatej rdzy” dotyczy procesu korozyjnego

cynku Zn) .
Czagsteczki metali, ktdre majg kontakt z  zewnetrznymi  warunkami
atmosferycznymi (tlenem , dwutlenkiem wegla , wodg ) - wchodzg ze sobg w
reakcje chemiczne, tworzgc tlenk , sole, weglany, wodorotlenki . Najbardziej
znana jest korozja stali, gdy na jej powierzchni tworzq sie tlenki i wodorotlenki
zelaza, ktére majg charakterystyczng ciemnoczerwong - brunatng barwe.
Nie przylegaja one §cifle do podtoza, mozna je tatwo zetrze¢, zwtaszcza w
okresie poczgtkowym. Aby unikng¢ takiej korozji - np. wyroby stalowe
specjalnego przeznaczenia, ktdorych koszt wykonania jest bardzo wysoki,
przechowuje sie w zamknietych pomieszczeniach z atmosferg ochronng lub
w pojemnikach z inhibitorami korozji. Ale najczesciej mamy do czynienia z
typowymi warunkami, w ktérych, zeby ochroni¢ wyroby stalowe przed korozjg
- najczesciej pokrywa sie je farbami antykorozyjnymi lub cynkuje.

Cynk reaguje w warunkach atmosferycznych tworzac takie produkty
jak np. tlenek cynku - ZnO , wodorotlenek cynku - Zn(OH)2, zasadowy weglan
cynku - Zns((OH):CQOa3)2, a takze uwodnione zwigzki zawierajgce siarczan
cynku - ZnSO4 lub inne zwigzki chemiczne uzaleznione od srodowiska.

Nazwa ,biata rdza” pochodzi od biatej barwy produktdw korozyjnych
osadzajgceych sie na powierzchni cynku, stanowigcych proszkowy, tatwy do
usuniecia nalot, Sktada sie on przede wszystkim z tlenku i wodorotlenku cynku.
,Biata rdza” powstaje woéwczas, gdy Swiezo ocynkowane powierzchnie nie
zdotaty jeszcze wytworzy¢é ochronnej warstwy patyny z weglanu cynku - a
juz zetknety sie z wilgocig pod postacig mgty, szronu, deszczu , Sniegu , rosy
itp.

Biata rdza” a patyna

W optymalnych warunkach, na powierzchni cynku najpierw powinien
wytworzy¢ sie tlenek cynku, jako efekt reakcji cynku z tlenem z powietrza.
Nastepnie poprzez oddziatywanie wody tworzy sie wodorotlenek cynku, ktdry
poprzez reakcje z dwutlenkiem wegla pobranym z powietrza -




- przeksztatca sie w szczelng, zwigzang z podtozem i nieprzepuszczalng dla
wody warstwe zasadowego weglanu cynku - patyne, a optymalne warunki,
to suche, przewiewne pomieszczenie z dostepem powietrza
atmosferycznego i dwutlenku wegla.

Raz prawidtowo wytworzona patyna skutecznie hamuje dalsze reakcje
cynku, a w efekcie zapobiega korozji. Poniewaz ma odczyn zasadowy,
szczegdlnie cenna jest jej rola przy neutralizacji kwasnych deszczéw. Proces
tworzenia sie patyny moze trwaé, w zaleznosci od warunkdéw klimatycznych
od 3 miesiecy do 2 lat. Wowczas metaliczna, I1Snigca powierzchnia robi sie
szara i matowa.

Zjawiska ,biatej rdzy” nie nalezy myli¢ z naturalng patyna.
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Cynk w kazdych warunkach koroduje, a szybkosé tej korozji uzalezniona jest
od tego, czy mamy profil zamkniety, czy otwarty ( wewnatrz profilu
zamkniefego korozja przebiega wolniej ). Przy duzym zawilgoceniu powietrza,
procesy ulegajq przyspieszeniu i wowczas rowniez ilos¢ wydzielajgcych sie
produktow ,biatej korozji” jest wigeksza.

.Biata rdza” psujgc wyglad ocynkowanej stali nie obniza jej odpornosci
na rdzewienie. Gtowny sktadnik ,biatej rdzy” - czyli nierozpuszczaline w
wodzie krysztatki zasadowego wodorotlenku cynkowego Zn(OH), - osiadajac
bezposrednio na powierzchni przedmiotu, tworzg powtoke hamujgcq dalszg
reakcje cynku z tlenem zawartym w powietrzu, zabezpieczajgc cze§ciowo
cynk przed korozjq.

Jednak niektdre uwodnione sole cynku mogg czyni¢ spustoszenie na
powierzchni i powodowaé porowato§é tych struktur.  Zanieczyszczenia
atmosfery w postaci zwigzkéw siarki w miastach i rejonach przemystowych
powodujg przemiane szczelnych i nierozpuszczalnych warstw tlenku cynku i
weglanu cynku - w rozpuszczalne w wodzie i stabo przylegajgce do
powierzchni - siarczyny i siarczany cynkui.

Warstwa soli siarki uniemozliwia tworzenie sie patyny, a woda opadowa
wyptukuje rozpuszczalne siarczany i siarczyny. W ten sposdb odstania sie
aktywna powierzchnia cynku i postepuje proces korozii.

Korozja cynku jest wieksza tam , gdzie wystepuje emisja siarki do atmosfery , a
wiec w rejonach przemystowych - za$§ mniejsza w rejonach wiejskich, gdzie
powietrze z reguty jest mniej zanieczyszczone. Podobnie w rejonach
nadmorskich, w wyniku dziatania rozpuszczalnych w wodzie chlorkdw cynku ,
nie dochodzi do powstawania ochronnej warstwy patyny, a tym samym
nasilajq sie procesy korozji warstwy cynku.

Pragniemy réwniez zaznaczyC, ze dla blach stalowych, ocynkowanych o
grubosci do 2 - 2,56 mm operacje ciecia lub wycinania otworéw w trakcie
procesu technologicznego nie powoduja powstania ogniska korozji. W trakcie
przerdbki plastycznej polegajacej na cieciu detali na gilotynie lub wykrojniku -
czasteczki cynku sq przeciggane na surowq blache. Tak minimalne czgsteczki
cynku juz powodujqg, ze powierzchnia przekroju pokryje sie warstwg ochronna.
Niebezpieczenstwo stanowi ciecie szybkoobrotowq przecinarkg tarczowa.
Oprdécz wypalenia cynku przy krawedzi ciecia na skutek wysokiej temperatury
- wystepuje rdwniez miejscowe odweglenie stali. W tych migjscach korozja
nastepuje w przyspieszonym tempie.

Procesom korozji sprzyja wilgo¢. Brak kontroli nad powiekszajgcq sie plamg
.Diatej rdzy”, brak wentylacji i mozliwosci wysuszenia wyrobu ocynkowanego
moze skutkowal tym , ze nie bedzie warstwy ochronnej i w koncu korozja
wyzre caty cynk , odstaniajgc powierzchnie stali. Taka powierzchnia wymaga
konserwacji np. przez malowanie uprzednio doktadnie oczyszczonej
powierzchni. Usuwanie znacznie posunietych proceséw ,biatej rdzy” najlepie
wykonaC mechanicznie (np. szczotkg druciang), gdyz samo mycie
alkalicznym Srodkiem czyszczacym nie  jest wystarczajacym  sposobem
usuniecia wszystkich produktdw korozji.

Piaskowanie nie jest zalecane , gdyz przy takiej obrébce powierzchni cynku -
tatwo powstajg zagtebienia i rysy dochodzgce do warstwy stali, co znacznie
obniza odpornos$¢ na korozje.




Zgodnie z PN-EN ISO 12944 - ubytek warstwy ochronnej w §rodowisku o
kategorii korozyjnosci C1iC2 wynosi od 0,1 do 0,7 um /rok.

Przy zatozeniu , ze Srednia grubos¢ warstwy cynku na trasach kablowych i
drabinkach produkowanych przez TK REM  wynosi ok. 19 um - odpornosé
korozyjna powinna wynosi¢ dziesieciolecia. Oczywiscie zalezy to od wielu
czynnikdéw, o ktérych wspomniano wczesdnie.

Whiosek:

Jezeli powtoka cynkowa ma wszedzie zatozong grubos¢ minimalng - to ani
Jbiata rdza” z biatawymi lub ciemnymi wykwitami tlenkdéw cynku , ani
wystepowanie ciemno i jasnoszarych obszardw (np. wzdr w formie siatki
szarych obszardw) - nie stanowiq zagrozenia dla ochrony antykorozyjnej i
nie sq wystarczajgcym powodem do uznania czesci za wadliwie wykonane.

Wskazéwki dotyczqce przechowywania wyrobéw ocynkowanych :

Dla producentéw wyrobdw z blachy stalowej ocynkowanej

1- Ciecie ,na wymiar” wyrobu profilowanego nalezy wykonaé przy
pomocy gilotyny , wykrojnika lub pity wolnoobrotowe;

2- Po zakonczeniu procesu technologicznego, wykonane wyroby nalezy
magazynowac w pomieszczeniach suchych i przewiewnych

3- Wyroby gotowe, przewidziane do dtuzszego magazynowania nalezy
zabezpieczy¢ olejem konserwujgcym

Dla odbiorcow wyrobdw z blachy stalowej ocynkowane;
1- Po dostawie towaru wyroby zamokniete (np. w czasie tfransportu)

nalezy natychmiast wysuszye , rozdzieli¢ i przechowywaé w suchych
warunkach do czasu catkowitego odparowania wody

2- Sktadowane wyroby nalezy przechowywaé w suchym i przewiewnym
miejscu

3- W  przypadku, gdy wyroby stalowe ocynkowane muszg by
sktadowane na zewngirz pomieszczenia, nalezy je ukiada¢ na
podktadach, poszczegdlne warstwy oddzielaé dystansami  dia
zapewnienia przeptywu powietrza i zabezpieczyé przed zmiennymi
warunkami atmosferycznymi

4- Kontrolowac , czy w wyrobach o przekroju otwartym nie gromadzi sie
woda. Dotyczy to gtdwnie wyrobdw dtugich typu korytka, wzmocnienia
do okien PCV

5- Wyroby, ktére bedg montowane w pdzZniejszym czasie nalezy pokryé
warstwq oleju konserwujacego

- Do obcinania wyrobdw na budowie nalezy uzywaé przecinarki
wolnoobrotowej z imadtem i tarczg do metalu

7- Przekrojone powierzchnie nalezy natychmiast zabezpieczyeé przed
korozjq - srodkami bogatymi w cynk.
W handlu dostepne sg preparaty zawierajgce fosforan cynku,
chromian cynku lub pyt cynkowy. Najczesciej stosowane e

preparaty typu ,cynk w sprayu”.




Sq to preparaty  szybkoschngce, dajgce warstwe ochronng
grubosci  min. 20 - 30 um. Czas schniecia wynosi 5-7 minut przy
grubosci powtoki 30 um, 10-12 minut przy grubosci powtoki 60 pm.
Zawartos¢ metalu w suchej powtoce - ok.60%. Zuzycie - ok.150g/m.
Odpornos$¢ na wysokg temperature - ok. 200° C
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